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Облачное хранение типовых 
решений. 

Пользователь может взять 
готовые решения напрямую 
из базы данных, размещен-
н о й  в  и н т е р н е т е ,  и л и 
автономно работать с ее 
локальной копией, созда-
вать свои уникальные узлы с 
учетом специфики местных 
требований.

Количество активных пользователей SmartLine превысило 2500 
человек. В интернете создана открытая общая база данных с 
типовыми решениями различных производителей.  Она 
пополняется как сообществом проектировщиков на добровольных 
началах, так и самими производителями арматуры. В базе данных 
представлено около 12000 единиц продукции различных 
производителей и более 50 типовых проектов. Получен 
положительный опыт внедрения программы во многих проектных 
организациях. Наибольшее распространение она получила в 
России, на Украине и в Казахстане.

Программа SmartLine совместима с AutoCAD версий 2010–2019. 
Бесплатно скачать программу можно в магазине приложений 
Autodesk Exchange. Нужно лишь пройти простую процедуру 
регистрации: придумать себе логин (идентификатор Autodesk) и 
заполнить поля в форме. Приложения из магазина устанавливаются 
как обычные программы для Windows.

• Каждая опора на чертеже представляет собой блок с 
прикрепленной к нему спецификацией. Таким образом, все 
д а н н ы е  х р а н я тс я  н е п о с р е д с т в е н н о  н а  ч е р те ж е ,  а 
редактируется трасса штатными средствами AutoCAD® 
(копирование, перемещение, удаление и пр.)

• На вкладке «Свойства» палитры доступны просмотр и 
редактирование спецификации конкретной опоры на чертеже.

Для большей информативности решений, принятых в проекте, 
предусмотрена возможность создания поопорной спецификации 
линии – сводной таблицы комплектующих с разбивкой по опорам.

• Опоры добавляются простым перетаскиванием готовых 
элементов с палитры.

•  В ы б р а н н ы м  п р о в о д о м  ч е р т и тс я  о с ь  т р а с с ы  В Л  н а 
топографическом плане местности.

Ключевая функция программы – автоматическое создание 
спецификаций. Для этого достаточно выделить рамкой требуемую 
область чертежа. Далее программа отфильтрует нужные объекты и 
составит по ним спецификацию согласно ГОСТ 21.110-2013. 
Результат можно экспортировать на чертеж, в EXCEL или в текстовый 
документ формата Open Document (ГОСТ Р ИСО/МЭК 26300-2010).

После установки в AutoCAD появится новое меню и палитра «ЛЭП- 
10(0,4) кВ» с тремя вкладками: «Типовые узлы», «Кабель, провод» и 
«Свойства».
Процесс работы с программой выглядит следующим образом:

Принципы работы SmartLine сегодня



5

Алфавитный указатель типов изделий ...................................................................................................................................81
Перечень изделий снятых с производства и их замен  ..................................................................................................86

Содержание
Решения для воздушных линий электропередачи до 1 кВ ...........................................................................................7
Решения для воздушных линий электропередачи 6–35 кВ ..........................................................................................46
Металлоконструкции и элементы крепления опор .........................................................................................................65
Инструменты ......................................................................................................................................................................................74
Сертификаты .......................................................................................................................................................................................80



6

Надежные решения для 
низковольтных систем. Ensto 
занимается разработкой решений 
для воздушных линий с начала 
1960-х годов.
Используя современные 
инженерные решения мы создаем 
оборудование для строительства 
надежных распределительных сетей 
с низкими потерями и длительным 
сроком эксплуатации. Мы придаем 
особое значение качественному и 
профессиональному обслуживанию. 
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Самонесущие изолированные провода 
(СИП)

Компания Ensto открыла производство линейной арматуры для самонесущих 
изолированных проводов в 1960-х годах. На сегодня в мире известны три 
основные системы самонесущих изолированных проводов (СИП). Монтаж 
проводников каждой из этих систем требует специального подхода в части 
выбора линейной арматуры, особенно для компонентов, несущих механичес-
кую нагрузку. Системы проводов выбирают, исходя из имеющихся условий, с 
учетом особенностей трассы, сельских или городских территорий, плотности 
населения и застройки, климатических условий, возможности капиталовло-
жений.

Cистема СИП без отдельного несущего проводника СИП-4
С 1970 года четырехпроводная система стала широко применяться в Цен-

тральной и Северной Европе. Система 
состоит из четырех алюминиевых изолированных проводников, которые 
поровну делят между собой механическую нагрузку тяжения. Их сечение 

2варьируется от 16 до 150 мм . Жгут может содержать 1–2 дополнительные жилы 
для нужд освещения и т. п. Так как механическая нагрузка распределяется между 
всеми четырьмя проводниками, то разрывная прочность всего жгута довольно 
велика. В качестве изоляционного материала используют сшитый полиэтилен 
XLPE.

Система СИП с отдельным изолированным несущим проводником СИП-2
СИП с изолированным несущим нулевым проводником представляет собой 
фазные изолированные проводники из алюминия в количестве от одного до 
пяти, скрученные вокруг изолированного несущего нулевого проводника из 

2алюминиевого сплава АВЕ («альмелек») с разрывной прочностью 300 Н/мм .
Изоляция выполнена из атмосферостойкого сшитого полиэтилена высокой 
плотности. Несущий проводник, который также является нейтральным провод-
ником, несет всю механическую нагрузку. 

2Сечение фазных проводников может варьироваться от 16 до 150 мм , сечение несущего нулевого проводника варьиру-
2 ется от 25 до 95 мм и зависит от механических и электрических требований системы.

Система СИП с отдельным неизолированным несущим проводником 
СИП-1
СИП с неизолированным несущим нулевым проводником также является 
надежной и безопасной основой при строительстве воздушных линий 
электропередачи (ВЛИ). Система представляет собой алюминиевые 
изолированные проводники в количестве от одного до пяти, скрученные 
вокруг неизолированного несущего нулевого проводника из алюминиево-

2го сплава АВЕ («альмелек») с разрывной прочностью 300 Н/мм . Изоляция 
выполнена из атмосферостойкого светостабилизированного сшитого 
полиэтилена высокой плотности. Несущий проводник, который также 
является нейтральным проводником, несет всю механическую нагрузку. 

2Сечение фазных проводников может варьироваться от 16 до 150 мм , 
2сечение несущего нулевого проводника варьируется от 25 до 95 мм  и 

зависит от механических и электрических требований к системе.

Решения для воздушных линий 
электропередачи до 1 кВ
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ХАРАКТЕРИСТИКА/ 
КРИТЕРИЙ

ЧЕТЫРЕХПРОВОДНАЯ 
ИЗОЛИРОВАННАЯ СИСТЕМА (СИП-4)

ИЗОЛИРОВАННАЯ 
НЕСУЩАЯ НЕЙТРАЛЬ (СИП-2)

ИЗОЛИРОВАННАЯ НЕСУЩАЯ 
НЕЙТРАЛЬ (СИП-2)

Краткое описание 
системы 

Изолированные алюминиевые фазные жилы. 
Н у л е в а я  н е с у щ а я  ж и л а  и з г о т о в л е н а  и з 
алюминиевого сплава. Провод может иметь 
дополнительные жилы для уличного освещенияПровод может иметь дополнительные жилы для 

уличного освещения

Изолированные алюминиевые фазные жилы. 
Изолированная нулевая несущая жила изготовлена 
из алюминиевого сплава. Провод может иметь дополнительные 

жилы для уличного освещения

Одинаковые алюминиевые жилы – 
фазные и нулевая. 

Нагружена нейтраль, но провод может оборваться 
целиком. Опасность поражения персонала и 
оборудования фазным напряжением и высоким 
потенциалом в нейтрали, если она не заземлена

Может разрушиться только нейтраль,  если нет 
заведомо ослабленных звеньев. Опасность 
поражения персонала и оборудования фазным 
напряжением и высоким потенциалом в нейтрали, 
если она не заземлена

Высокая механическая прочность 
линии

При правильном монтаже вероятность 
обрыва невелика. 

Риск обрыва нейтрали 
вследствие падения 
деревьев

Нормальные требования.  Неизолированная 
нейтраль может иметь потенциал в случае плохого 
заземления. Заземление обязательно

Нормальные требованияНормальные требованияРабота линии

Потенциальный риск в экстремальных 
климатических условиях

Возможность коррозии сниженаВозможность коррозии сниженаКоррозия нейтрали

Требуются ролики. Экономичная арматураТребуются роликиРолики не требуются. 
Экономичная арматура

Способы монтажа

2 23х35 мм  + 50 мм  = 14.7 кН 
2 23х70 мм  + 95 мм  = 27.9 кН 

2 23х120 мм  + 95 мм  = 27.9 кН

2 23х35 мм + 54.6 мм  = 16.0 кН 
2 23х70 мм + 54.6 мм  = 16.0 кН 

2 23х120 мм  + 70.0 мм  = 17.7 кН

24х35 мм  = 22.4 кН
24х50 мм  = 33.2 кН
24х70 мм  = 45.3 кН
24х95 мм  = 60.8 кН

24х120 мм  = 75.2 кН

Разрушающая 
нагрузка на провод

Распределение 
механической нагрузки

Вся нагрузка на несущей жилеВся нагрузка на несущей жилеМеханическая нагрузка на всех жилах

Усилие натяжения жил 
2проводника (Н/мм )

2 Нейтраль 300 Н/мм
2Фазы 120–160 Н/мм

2 Нейтраль 300 Н/мм
2Фазы 120–160 Н/мм

2Все жилы 160 Н/мм

Сравнительные характеристики различных систем СИП

Решения для воздушных линий 
электропередачи до 1 кВ
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Делаем жизнь лучше с помощью электричества. 

Мы предлагаем интеллектуальные и надежные электрические решения, а также 
передаем свой опыт операторам систем распределения электроэнергии и 
помогаем им добиться успеха и создать более устойчивое будущее.

Вот уже более 60 лет Ensto, ориенти-
рованный на рост и международ-
ный семейный бизнес, занимается 
электроэнергетикой с долгосроч-
ным и ориентированным на челове-
ка подходом. В настоящее время в 
Ensto работает 850 сотрудников в 17 
странах Европы и Азии.
Ensto предлагает инновационные и 
надежные продукты и решения с 
длительным жизненным циклом 
для воздушных линий, подземных 
кабелей, качества электроэнергии и 
автоматизации сетей.
Мы являемся технологическим 

Наши проверенные технологии и 
уникальная поддержка клиентов 
обеспечивают надежное распреде-
ление электроэнергии. Нас объеди-
няет общая цель: сделать жизнь 
лучше с помощью электричества. 
Надежно.

лидером в области полностью 
покрытых проводниковых решений 
(FCCS) и надежным экспертом в 
области сетевой автоматизации с 
киберзащитой. Мы также являемся 
ведущим поставщиком технологий 
для холодной усадки среднего 
напряжения.
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Хорошо зарекомендовавшая себя конс трукция мачтовых рубильников с 
предохранителями была усовершенствована. Теперь в новой серии рубильников с 
предохранителями помимо возможности управления с земли, предусмотрены 
изолирующие кожуха на каждый контакт для большей надежности и безопасности. 

Серия SZ160 заменит сущес-
твующие рубильники с пред-
охранителями моделей SZ50-
SZ150, которые были проданы 
и установлены сотнями тысяч 
штук по всему миру. Изделия 
разрабатываются в Финлян-
дии. Изделия используются 
для защиты  воздушных и  
к абельных линий в  сетях 
низкого напряжения.

Основные преимущества 

Надежный запорный механизм

мачтовых рубильников

Безопасная и простая установка 

Лазерная маркировка

Отдельные крышки клеммных колодок
Ручка управления

Типовые испытания
Подходит для экстремальных условий

Новый дизайн для 
мачтового рубильника 
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Категории арматуры

Изолирующие крышки для соединителей 

Соединители
Ensto предлагает революционную серию 
соединителей. Соединители Ensto использу-
ются во всем мире с середины 

Наши соединители спроектированы так, 
чтобы противостоять коррозии и биметалли-
ческим электрохимическим реакциям, а также 
выдерживать различные механические 
нагрузки, ухудшающие качество контакта.

1960-х годов.

Наше портфолио включает в себя:
Погодостойкие и водонепроницаемые 
соединители с прокалыванием изоляции 
Соединители с параллельными канавками 
для соединения AL/AL и AL/CU проводни-
ков 

Шинные соединители, кабельные наконеч-
ники, кабельные муфты

Узнайте больше со страницы 30.

Медные шины
Медные шины используются вместе с шинны-
ми соединителями для соединения медных 
или алюминиевых проводников с высоково-
льтными или низковольтными вводами 
трансформаторов. Важно очистить и смазать 
алюминиевое соединение. Плоские медные 
шины покрыты оловом для уменьшения 
коррозии между алюминием и медью.

Узнайте больше на странице 29.

Защита от птиц
Экологические аспекты сегодня приобретают 
все большее значение при строительстве 
электросети. Ensto работает вместе с электро-
энергетическими компаниями и экспертами 
по охране окружающей среды, чтобы найти 
способы защиты дикой природы от распреде-
лительных сетей.

Узнайте больше о защите птиц на страницах 
61-62.
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Кабельные наконечники,
соединители для заземления, 
шины заземления

Читать больше на страницах 33-34.

Наконечники водонепроницаемы и подходят 
для одножильных и многожильных, секторных и 
круглых проводников.

Кабельные наконечники предназначены для 
концевой заделки жил кабелей напряжением 

Они также надежны и работают десятилетиями 
даже в самых суровых условиях. Их надежность 
и безопасность подтверждены многочисленны-
ми испытаниями в соответствии с 1ЕС и нацио-
нальными стандартами. Мы производим мачто-
вые рубильники на 160 А и 400 А.

Соединители заземления используются для 
соединения заземлителей в опорных трансфор-
маторных подстанциях. Заземляющие провод-
ники можно подсоединить к шине с помощью 
соединителей KG.

Комплектующие для сетей 
освещения

Мачтовый рубильник используются для защиты 
сетей низкого напряжения. Они сочетают в себе 
функции предохранителя, выключателя и 
разъединителя. Мачтовые рубильники просты в 
использовании, так как ими можно управлять с 
земли с помощью штанги.

Читать больше на странице 39.

Мачтовый рубильник 

Комплектующие для фонарных столбов исполь-
зуются для соединения и ответвления алюмини-
евых и медных кабелей в фонарных столбах и 
кабельных шкафах. Все комплектующие изоли-
рованы.

Читать больше на странице 30.

1 кВ. Благодаря конструкции болта со срывной 
головкой инструменты для обжима не требуют-
ся. 
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Ensto предлагает комплекты оттяжек, усилители 
основания столбов и колпаки для столбов. У нас есть 
множество стандартных комплектов, которые упро-
щают работу с материалами и ускоряют процесс 
монтажа линии. Усилители основания столбов Ensto 
увеличивают срок службы столбов.

Читать больше на странице 69.

для стен 

Провода СИП подвешиваются на деревянных, бетон-
ных или стальных опорах и стенах. Для каждой опоры 
необходимо свое натяжное устройство. У нас есть 
решения для любых потребностей и требуемого 
усилия натяжения. Установка проста и быстра, ника-
ких специальных инструментов не требуется.

Дистанционные фиксаторы 

Провода СИП имеют только один слой изоляции. 
Поэтому они не предназначены для установки непос-
редственно на поверхность стены. Дистанционные 
зажимы позволяют прокладывать кабели на различ-
ных поверхностях горизонтально и вертикально.

Читать больше на страницах 40-41.

Крюки и кронштейны

Читать больше на страницах 42-44.

Крепление тросов-оттяжек 

Ассортимент инструментов Ensto включает в себя 
продукты, специально разработанные для удовлетво-
рения потребностей сетевых и монтажных бригад. 
Вместе с нашими клиентами мы разработали множес-
тво инструментов, облегчающих монтажные работы. 
Когда монтажники используют инструменты, предназ-
наченные для их работы, можно безопасно и быстро 
выполнить установку арматуры. Кроме того, правиль-
но выполненная установка оказывает большое 
влияние на срок службы и надежность сети.

Инструменты

Читать больше на странице 74.
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Арматура магистральных линий СИП-4

Разрушающая нагрузка
1 кН = 1000 Н = 100 даН ≈ 100 кгс

Анкерные зажимы SO274S, SO275S и SO276S
Применяются для анкерного крепления 4-х жильного СИП без отдельного несущего проводника. Зажимы  
оснащены болтами со срывными головками.
ТИП 

SO274S

SO275S

SO276S

6418677446696 4x25 / 4x35 / 4x50 7-10.2 13 / 17.8 / 25 1000 10

6418677446719 4х(50-70) 11.6-13.2 25 / 36 1220 10

6438100312008 4x(70-150) 12.7-17.6 50 2355 10

КОД GTIN СЕЧЕНИЕ 
2ПРОВОДОВ, ММ

ДИАМЕТР 
ПРОВОДА, ММ

РАЗРУШАЮЩАЯ
НАГРУЗКА, кН

КОЛИЧЕСТВО 
В УПАКОВКЕ, ШТ.

МАССА, Г

Применяются для анкерного крепления 4-х жильного СИП. Зажим оснащен болтами со срывными головками.
Анкерный зажим SO234S

ТИП 

SO234S 6418677442339 4х50 / 4x70 / 4x95 / 4x120 10.8-16.7 27 / 37 / 37 / 37 1300 10

КОД GTIN СЕЧЕНИЕ 
2ПРОВОДОВ, ММ

ДИАМЕТР 
ПРОВОДА, ММ

РАЗРУШАЮЩАЯ
НАГРУЗКА, кН

КОЛИЧЕСТВО 
В УПАКОВКЕ, ШТ.

МАССА, Г

Применяются для анкерного крепления 4-х жильного СИП. Зажимы оснащены болтами со срывными головками.
Анкерные зажимы SO118.425S и SO118.1201S

ТИП 

SO118.425S

SO118.1201S

6418677442261

6418677442247

4х25 / 4x35

4х50 / 4х70 / 4x95 / 4x120

8.4-9.2

10.8-16.7

14.5 / 20

23 / 33 / 35 /35

470

1200

25

10

КОД GTIN СЕЧЕНИЕ 
2ПРОВОДОВ, ММ

ДИАМЕТР 
ПРОВОДА, ММ

РАЗРУШАЮЩАЯ
НАГРУЗКА, кН

КОЛИЧЕСТВО 
В УПАКОВКЕ, ШТ.

МАССА, Г

Анкерные зажимы SO118.1202S и SO117.50952S
Применяются для анкерного крепления 4-х жильного СИП. Оснащены болтами со срывными головками.
ТИП 

SO118.1202S

SO117.50952S

6418677442254

6418677442285

4х50 / 4х70 / 4x95 / 4x120

4х(50-95)

10.8-16.7

10.8-15.8

27 / 35 / 35 / 35

16.6 / 23

1380

1350

10

10

КОД GTIN СЕЧЕНИЕ 
2ПРОВОДОВ, ММ

ДИАМЕТР 
ПРОВОДА, ММ

РАЗРУШАЮЩАЯ
НАГРУЗКА, кН

КОЛИЧЕСТВО 
В УПАКОВКЕ, ШТ.

МАССА, Г

Решения для воздушных линий 
электропередачи до 1 кВ
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Решения для воздушных линий 
электропередачи до 1 кВ
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Решения для воздушных линий 
электропередачи до 1 кВ

SO243 применяется для анкерного крепления 2-х жильного или 4-х жильного СИП, а также для организации або-
нентских ответвлений. Все части зажима выполнены из атмосферостойкого пластика.

Анкерный клиновой зажим абонентского ответвления SO243 

Анкерные зажимы SO157.1 и SO158.1 (S)
SO157.1 используются для анкерного крепления 2-х жильного СИП, SO158.1 используется для анкерного креп-
ления 4-х жильного СИП на опорах или на стенах зданий посредством стандартных крюков. SO157.1S и SO158.1S 
снабжены срывными гайками.

Анкерные зажимы SO80 и SO80.235S
SO80 используются для анкерного крепления 4-х жильного СИП. SO80.235S используется для анкерного кре-
пления 2-х жильного СИП. Оснащены пружиной, удерживающей зажим  в раскрытом состоянии для облегчения 
монтажа.

Поддерживающий зажим SO119
Поддерживающий зажим для крепления 2-х жильного или 4-х жильного провода СИП на несущем стальном 
тросе. Применяется на прямых участках линий освещения.
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Решения для воздушных линий 
электропередачи до 1 кВ

КОЛИЧЕСТВО 
В УПАКОВКЕ, ШТ.

ТИП 

SO250

SO250.01

SO251

SO251.01

SO252

SO252.01

только кронштейн

SO253

6418677418679

6418677418617

6418677418693

6418677418709

6418677418716

6418677418723

6418677418907

с кронштейном 

с кронштейном 

с кронштейном 

без кронштейна

без кронштейна

без кронштейна

50-70 11-14

50-70 11-14

95 15-15.5

95 15-15.5

25-35 8.5-11

25-35 8.5-11

15

15

15

15

12

12

22

0.58

0.47

0.58

0.47

0.58

0.47

0.11

КОД GTIN КРОНШТЕЙН СЕЧЕНИЕ
2ПРОВОДОВ, ММ

ДИАМЕТР
ПРОВОДА, ММ

РАЗРУШАЮЩАЯ
НАГРУЗКА, кН

МАССА, 
Г

10

25

10

25

10

25

25



19

Решения для воздушных линий 
электропередачи до 1 кВ
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Решения для воздушных линий 
электропередачи до 1 кВ



21

Решения для воздушных линий 
электропередачи до 1 кВ

Ensto представляет новое поколение 
прокалывающих зажимов серии 
SLIW50, работа над которыми велась 
совместно с клиентами. Главное 
внимание при этом было уделено 
простоте монтажа продукции. В ре-
зультате получился компактный, на-
дежный и легкий в монтаже продукт. 
Зажимы серии SLIW50 являются 
показательным примером нового 
дизайна, сочетающего в себе не только 
внешнюю привлекательность, но и 
высокое качество. Это стало воз-
можным благодаря тщательному 
подбору исключительно высокока-
чественных материалов и уникаль-
ной технологии одновременного 
двухкомпонентного литья пластика и 
силиконовой резины, которые и 
обеспечили соответствие продукции 
не только национальным, но и меж-
дународным стандартам.

Высокое качество как результат богатого 
международного опыта
Ensto обладает глубокими знаниями и 
богатым опытом в разработке и произво-
дстве арматуры для линий электропереда-
чи. Это обусловило появление в семействе 
зажимов нового продукта – прокалывающе-
го зажима SLIW50.
Конструкция зажимов позволяет приме-
нять их даже в сложных ситуациях.
Новые зажимы SLIW50 являются первыми 
водонепроницаемыми зажимами низкого 
напряжени я,  успешно проше дшими 
испытания с нормами стандарта EN50483 и, 
соответственно отвечают самым строгим 
национальным и международным стандар-
там. 

Новая революционная технология 

При разработке этого продукта особое 

Зажимы SLIW50 представляют собой 
прекрасную синергию нового современно-
го дизайна Ensto и высокого качества 
исполнения.

внимание было уделено прочности изделия 
и легкости его монтажа. 
Основу технологии составляет непрерыв-
ное тестирование применяемых материа-
лов и производственных процессов. 

Зажимы SLIW50 сделаны из нержавеющих 
материалов, их конструкция обеспечит 
надёжное будущее линий электропередачи 
и снизит затраты на обс лу живание. 
Компактная конструкция и современный 
дизайн позволят значительно сократить 
время на монтаж и сервисное обслужива-
ние.

Зажимы обладают повышенной прочнос-
тью благодаря применению уникальной 
технологии одновременного двухкомпо-
нентного литья пластика и силиконовой 
резины, которая позволяет не только 
достичь 100% герметизации продукта, но и 
существенно снизить затраты на материа-
лы.

Зажимы SLIW50 – это инвестиции в 
будущее

Герметичные прокалывающие зажимы серии SLIW50

Сниженное усилие срыва

Планка для удержания с 
помощью ST34 во время 

монтажа

Луженые контактные пластины

100% герметичность

Хорошо видимая маркировка

Колпачок на гайке для 
демонтажа

Болт из нержавеющей стали и 
алюминиевая гайка со срывной 
головкой

Соответствует стандарту 
CENELEC EN50483-4, 
класс А1

Новые пружинящие 
силиконовые элементы 
для легкости монтажа

Новое герметизирующее 
уплотнение синего цвета
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Решения для воздушных линий 
электропередачи до 1 кВ

6 кВ/50 Гц/1 мин в воде. Конструкция соединителя позволяет осуществлять монтаж горячей линии без снятия 
изоляции с проводника. 

SLIW50 предназначен для использования с изолированными алюминиевыми или медными проводниками. 
Полностью изолированный болт обеспечивает безопасную работу линии под напряжением. Изоляция 
основных и ответвляемых проводников прокалывается одновременно. Испытательное напряжение 

Изолированные прокалывающие зажимы SLIW50
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Решения для воздушных линий 
электропередачи до 1 кВ
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Решения для воздушных линий 
электропередачи до 1 кВ

Применение данных 
зажимов дает следующие 
преимущества: 

• Высокий уровень 
влагозащищенности в 
соответствии с CENELEC 
EN 50483; 

• Минимальное снижение 
механической прочности 
проводников; 

• Повышенная стойкость к 
вибрационным нагрузкам.

• Уменьшение контактного 
сопротивления; 

Влагозащищенные прокалывающие 
зажимы изготовлены из коррозионнос-
тойкого алюминиевого сплава, позво-
ляющего устанавливать зажимы в том 
числе на несущий проводник, изготов-
ленный из сплава АВЕ («альмелек») с 

2прочнос тью до 300 Н/мм . Зубья 
зажимов покрыты оловом, а форма 
зубцов препятствует проникновению 
влаги к жиле и предотвращает корро-
зию. Внутрь каждого зажима помещает-
ся смазка-антиоксидант. 
Корпус выполнен из механически 
прочного атмосферостойкого термоп-
ластика. Зажимы снабжены патентован-
ной нижней планкой, которая облегча-
ет их удержание ключом-вилкой ST34 

при затяжке болтов.
Зажимы серии SLIP имеют специальную 
контактную часть с зубцами, располо-
женными в  шахматном порядке, 
вследствие чего зажимы имеют макси-
мальную контактную площадь. Данные 
зажимы особенно эффективны при 
использовании провода СИП-4, где 
механическая нагрузка распределяется 
между всеми проводниками. 
Зажим легко монтируется. Можно 
и с п о л ь з о в а т ь  д л я  п о д к л юч е н и я 
потребителя под напряжением. Шес-
тигранная срывная головка изолирова-
на от болта затяжки и контактной 
группы зажима. Срывная головка 
снабжена маркирующим шариком.

Влагозащищенные прокалывающие зажимы
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Решения для воздушных линий 
электропередачи до 1 кВ
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Решения для воздушных линий 
электропередачи до 1 кВ
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Решения для воздушных линий 
электропередачи до 1 кВ
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Решения для воздушных линий 
электропередачи до 1 кВ



Решения для воздушных линий 
электропередачи до 1 кВ
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ТИП 

SLJ0.27

SLJ0.47

SLJ1.27

SLJ1.47

SLJ2.27

SLJ2.47

SLJ3.47

SLJ4.47

6438100335281

6438100325565

6418677458187

6438100306663

6418677458194

6438100306670

6418677459726

6418677459733

Al 10-35 Cu 4-25

Al 10-35 Cu 4-25

Al/Cu 6-50

Al/Cu 6-50

Al/Cu 35-95

Al/Cu 35-95

Al/Cu 95-240

Al/Cu 150-300

17.5 40 8 14

14

20

20

27.5

27.5

37.7

42.6

8

11

11

16

16

25.5

43

24 50

26 54

39 80

23.5 58

38.5 88

58 119

63.5 130

0.018

0.022

0.034

0.062

0.067

0.239

0.278

0.382

КОД GTIN 2СЕЧЕНИЕ , ММ В, ММ С, ММ А, ММ D, ММ МАССА, Г

2

4

2

4

2

4

4

4

КОЛИЧЕСТВО
БОЛТОВ

30
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Решения для воздушных линий 
электропередачи до 1 кВ



32

Решения для воздушных линий 
электропередачи до 1 кВ

Мачтовые рубильники используются для 
защиты низковольтных сетей: они выполня-
ют функции предохранителя, выключателя 
и разъединителя. Они играют важную роль 
при организации защиты длинных линий. 
На таких линиях величины токов КЗ в конце 
линии являются сравнительно малыми и 
зачастую не вызывают срабатывание 
защитных устройств, установленных на 
подстанции. Длительное протекание таких 
токов короткого замыкания приводит к 
перегреву проводников, оплавлению 
изоляции и выходу линии из с троя. 
Установка рубильников со встроенными 
плавкими вставками позволяет обеспечить 
селективность защитных устройств и 
избеж ать непри ятных пос ледс твий, 
вызванных КЗ в конце линии.

Мачтовые рубильники производятся в двух 
габаритах: до 160А (плавкие вставки типа 
ППН-33) и до 400А (плавкие вставки типа 
ППН-37), имеют одно-, трех- и четырехпо-
люсное исполнение.

Мачтовые рубильники

Для разрыва цепи нижняя часть откидыва-
ется вниз, выводя полюса плавких вставок 
из контактных гнезд верхней части основа-
ния. Для этого замок рубильника снабжен 
специальным элементом с винтовой резь-
бой для подсоединения оперативной штан-
ги. При замене предохранительных вставок 
вся нижняя часть основания может быть 
легко отделена также при помощи штанги.

Как элемент мачтовой трансформаторной 
подстанции мачтовые рубильники служат 
для включения/отключения, защиты фиде-
ров 0,4 кВ.

Конструктивно мачтовый рубильник состо-
ит из основания, выполненного из корро-
зионностойкого алюминиевого сплава, на 
котором расположены соединительные за-
жимы под защитными атмосферостойкими 
колпаками; основание снабжено дугогаси-
тельными камерами для отключения токов 
нагрузки. Нижняя часть основания подвиж-
на и на ней устанавливаются соответствую-
щие плавкие предохранительные вставки.

Устанавливаются непосредственно на стой-
ке мачтовой ТП на высоте 3 – 4 м от уровня 
земли.

Операции включения/выключения произ-
водятся с земли оперативной штангой.
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Оперативная штанга ST33 для мачтового рубильника
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Кронштейн SO253
Используется для крепления анкерных зажимов типа SO250 на опоре или фасаде зда-
ния. Имеет дополнительное отверстие (d=9мм) для подсоединения проводника за-
земления.

Анкерный кронштейн для анкерных зажимов и организации абонентских ответвлений 
от магистрали к вводам. Кронштейн может быть установлен на любую поверхность с 
помощью шурупов или стальной бандажной ленты. 

Кронштейн SO279 для абонентских ответвлений

ТИП 

SOT76

SOT76.2

Крюк

Крюк и шесть шурупов с шестигранными головками 6х50 DIN571, 
шесть дюбелей 10х50 

Нетвердая стена

КОД GTIN ТИП СТЕНЫ, ОПОРЫ

Универсальные крюки SOT76 
Универсальный крюк SOT76 монтируется на опору с помощью бандажной ленты и 
скреп или на стену при помощи шурупов. 

ТИП 

SOT76

SOT76.2

6418677413582 16 18 67 200 105 17.4 13.3 610 25

6418677419287 18 18 67 200 105 17.4 13.3 650 25

КОД GTIN D, 
ММ

А, 
ММ

К, 
ММ

Н, 
ММ

С, 
ММ

MРН,
Fx, кН

MРН,
Fу, кН

МАССА,
Г

КОЛИЧЕСТВО
В УПАКОВКЕ, ШТ.  

Бандажные крюки SOT29.10 и SOT39 
Используются для крепления к металлическим и железобетонным опорам. Крюки 
имеют дополнительное отверстие (d=9мм) для подсоединения проводника 
заземления. Монтаж производится при помощи бандажной ленты CОT37 и скреп 
COT36. Верхний бандаж выполняется в два витка.

ТИП 

SOT29.10

SOT39

6418677441691 16 18 86 150 17.8 12.5 640 25

6418677413551 20 20 91 150 27.7 17.7 740 25

КОД GTIN D, 
ММ

А, 
ММ

К, 
ММ

Н, 
ММ

MРН,
Fx, кН

MРН,
Fу, кН

МАССА,
Г

КОЛИЧЕСТВО
В УПАКОВКЕ, ШТ. 

ТИП 

SO279 6418677452246 2.0 36 50

КОД GTIN РН, КН МАССА, Г КОЛИЧЕСТВО В УПАКОВКЕ, ШТ.

ТИП 

SO253 6418677418907 22 110 25

КОД GTIN РН, КН МАССА, Г КОЛИЧЕСТВО В УПАКОВКЕ, ШТ.

Решения для воздушных линий 
электропередачи до 1 кВ
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защиты, 
токоограничивающие 

устройства, соединители, 
средства защиты от птиц, 
траверсы и инструменты.

Решения для различных 
воздушных линий среднего 

напряжения.
Арматура Ensto для среднего 
напряжения включает в себя 

изоляторы, натяжные и 
подвесные зажимы, 
устройства дуговой

Covered Conductor line 
under construction.
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Защищенные линии СИП-3, 
б ы л и  р а з р а б о т а н ы  д л я 
п о в ы ш е н и я  н а д е ж н о с т и 
распределения электроэнер-
гии. Время показало, что 
решения с применением 
з а щ и щ е н н ы х  п р о в о д о в 
я в л я е т с я  ч р е з в ы ч а й н о 
функциональным и надеж-
ным. Аварии, вызванные 
снегом, льдом или ветрами, 
заметно сократились. Данное 
решение было доработано 
путем полного покрытия всех 
элементов линии находящих-
ся под потенциалом, что 
обеспечивает еще большую 
надежность и безопасность 
линии.

П р и  и с п о л ь з о в а н и и  з а щ и ще н н ы х 
проводов требуется меньшее простра-
нство при компоновке распределитель-
ных ус тройс тв подс танций.  Такое 
решение выгодно с экономической 
точки зрения. На протяжении ряда лет ВЛ 
с применением защищенных проводов 
зарекомендовали себя как чрезвычайно 
функциональные и надежные.

Введение ВЛЗ 6-35 кВ

Решения с применением защищенных 
проводов системы СИП-3 уменьшили 
количество перерывов в поставке 
электроснабжения, вызванных авария-
ми, а также позволяет сократить на 40% 
ширину просеки через лесные массивы 
по сравнению со стандартной голой 
линией. 

Преимущества и надежность FСС 
Решение с полной защитой линий ( СС) F
обеспечивает еще большую защиту по 
сравнению с традиционным решением 
защищенной линии ВЛЗ. Защитная 
оболочка из сшитого полиэтилена, 
используемая для защищенных прово-
дов, предотвращает перерывы или 
простои в электроснабжении, которые

В дополнение к защищенному проводни-
ку, были закрыты и другие токоведущие 
части линии, такие как изоляторы, 
опорные и натяжные зажимы, соедини-
тели и т. д. Это было сделано для большей 
защиты от диких животных, таких как 
птицы и белки, и другие обитатели 
животного мира.

Решения с применением полностью 
защищенной ВЛЗ (FСС)6-35 кВ

происходят из-за схлестывания или 
кратковременных контактов с посторон-
ними объектами. 

Решения для воздушных линий 
электропередачи от 6 до 35 кВ
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Требования к полностью защищенным 
линиям

Защита от перенапряжений

Перенапряжение в линии возникает 
обычно при ударе молнии в опору или 
рядом с ней. Величина перенапряжения 
примерно одинакова во всех фазах и 
может достигать нескольких сотен 
киловольт между фазным проводом и 
землей. Перенапряжение распространя-
ется по линии к ближайшему заземленно-

Не повреждать защитную оболочку; 

Требования к защищенным проводни-
кам 

Су щ е с т в у е т  р я д  д о п о л н и те л ь н ы х 
требований для защищенных проводов 
по сравнению с традиционной конструк-
цией неизолированных проводников:

Необходимо использовать устройства 
дуговой защиты.

До л ж н а  и с п о л ь з о в ать с я  то л ь ко 
специальная арматура и аксессуары, 
разработанные для конкретного типа 
проводника;

му элементу и разряжается там, зажигая 
дугу между траверсой и проводниками. 

Силовая дуга может свободно переме-
щаться по обычной линии с неизолиро-
ванным проводом в сторону нагрузки, но 
в линии с защитным проводом покрытие 
образует препятствие. Когда зажигается 
дуга, она прожигает маленькое отверстие 
в изоляции и продолжает гореть до тех 
пор, пока проводник не будет поврежден 
или не прогорит насквозь.

После разряда перенапряжения через 
ионизированный воздух начинает 
протекать ток короткого замыкания 
промышленной частоты, что приводит к 
возникновению электрической дуги 
между фазами. Величина мощности дуги 
обычно составляет несколько килоампер.

Автоматические выключатели не могут 
среагировать достаточно быстро для 
предотвращения повреждения. В связи с 
чем, во избежание повреждения защи-
щенный проводник должен быть защи-
щен путем установки устройств дуговой 
защиты или ОПН в соответствующих 
мес тах.  Через ус тройс тво дуговой 
защиты, силовая дуга безопасно разряжа-

ется без повреждения проводника.

Места установки устройств дуговой 
защиты и ОПН

Устройство дуговой защиты и ОПН 
используется для защиты проводников, а 
также других компонентов сети. Таким 
образом, можно добиться бесперебойно-
го распределения электроэнергии, что 
является большим преимуществом для 
потребителя. Устройства дуговой защиты 
должны быть установлены в местах, где 
возможно возникновение перенапряже-
ния, например, поля и холмы. Кроме того, 
требуется защита в общественных местах, 
например, здания, дворы, их непосре-
дственная близость, транспортные пути и 
спортивные площадки.  Выбранная 
защита также зависит от значений 
короткого замыкания в сети.



Решения для воздушных линий 
электропередачи от 6 до 35 кВ
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Изоляторы

ТИП 

GTIN 6438100316013 6438100316044

35

M24 x 140 мм

12.5

1168

181

92

2960

73

1

20

M20 x 140 мм

12.5

561

156

72

2560

73

1

Номинальное напряжение, кВ

Штырь

Разрушающая нагрузка, кН

Длина пути утечки, мм

Испытательное напряжение грозового 
импульса, кВ

Испытательное напряжение промышленной 
частоты во влажном состоянии, кВ 

Масса, г

Диаметр шейки изолятора, мм

Количество в упаковке, шт

SDI82.1M20 SDI84.1M24

Опорные композитные изоляторы
Используются с защищенными и неизолированными проводами. Выполнены из 
композитного материала, который обеспечивает высокую диэлектрическую прочность 
и устойчивость к воздействиям окружающей среды.

Штыревой фарфоровый изолятор SDI37
Фарфоровый штыревой изолятор используется с защищенными и неизолированными 
проводами на ВЛ до 20 кВ. В верхней части изолятора в желоб между двумя уступами 
установлена пластмассовая втулка, в которую при монтаже укладывают провод. После 
растяжки линии провод должен быть закреплен в желобе или на шейке изолятора на 
прямых участках линии, и на шейке  – при повороте линии. Колпачок встроен в тело 
изолятора.

ТИП 

SDI37 6418677408731 12.5325 SOT24 3800 3 85

КОД GTIN РАЗРУШАЮЩАЯ 
НАГРУЗКА, кН

ДЛИНА 
ПУТИ 
УТЕЧКИ, ММ

ТИП 
ШТЫРЯ

МАССА, 
Г

ДИАМЕТР
ШЕЙКИ, ММ

КОЛИЧЕСТВО
В УПАКОВКЕ,
ШТ.

Штыревой фарфоровый изолятор SDI30
Фарфоровый штыревой изолятор SDI 30 на напряжение до 20 кВ. Монтируется на стан-
дартном штыре SOT24. Провод может быть закреплен в желобе или на шейке изолято-
ра. Колпачок встроен в тело изолятора.

ТИП 

SDI30 6418677408748 12.5325 SOT24 3370 3 85

КОД GTIN РАЗРУШАЮЩАЯ 
НАГРУЗКА, кН

ДЛИНА 
ПУТИ 
УТЕЧКИ, ММ

ТИП 
ШТЫРЯ

МАССА, 
Г

ДИАМЕТР
ШЕЙКИ, ММ

КОЛИЧЕСТВО
В УПАКОВКЕ,
ШТ.
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0.995
1.08
1.3
1.1
1.3
1.2
1.3
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Решения для воздушных линий 
электропередачи от 6 до 35 кВ

Мачтовая трансформаторная подстанция

Разъединители

Комплект линейных разъединителей SZ24

Ток отключения с преобладающей активной нагрузкой 12,5 А.

Линейный разъединитель служит для создания видимого разрыва на обесточенных 
ВЛ 6-20 кВ при проведении ремонтных работ и оперативных переключений. 
Операции с линейным разъединителем проводятся с помощью оперативной 
изолирующей штанги. Снабжен шинными зажимами для подключения проводов ВЛ. 
Возможно применение линейного разъединителя как совместно с натяжным 
изолятором, так и отдельно (с двумя анкерными зажимами). 

Разъединитель рассчитан на напряжение до 20 кВ и номинальный ток 400 А. 
Ток односекундного короткого замыкания 10 кА. 

Ток отключения для сетей с кабельными вставками 10 А.

Комплект состоит из трех однополюсных разъединителей.

Ток отключения для воздушных сетей 10 А.

Переход в кабельную линию Отпайка линии

Разъединитель в середине линии

9

ТИП 

SZ24 6418677419560 628 3.2

КОЛИЧЕСТВО 
В УПАКОВКЕ, К-Т

1

КОД GTIN ДЛИНА ПУТИ 
УТЕЧКИ, ММ

МАССА, КГ
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Решения для воздушных линий 
электропередачи от 6 до 35 кВ

Маркеры проводов

Согласно ICAO Международные стандарты и рекомендуемые практики: Аэродромы – 
Приложение 14 – Том 1 – Проектирование аэродромов – 4-ое Издание (Ноябрь 2004).

b) 35 м там, где диаметр маркера равен 80 см, и далее постепенно увеличиваясь до 
максимального значения в

6.1.10 Рекомендация. Подвесные провода, кабели и т. д., пересекающие реку, долину 
или шоссе, следует маркировать, а их опоры маркировать и оснащать заградительными 
огнями, если аэронавигационное исследование свидетельствует о том, что линии или 
кабели могут представлять опасность для воздушных судов, за исключением тех 
случаев, когда маркировка опор может не производиться, если в дневное время они 
освещаются.

6.2.10 Рекомендация. Маркер должен быть одного цвета. Белые, красные или оранже-
вые маркеры должны устанавливаться таким образом, чтобы они чередовались по 
цвету. Выбранный цвет окраски должен быть контрастным по отношению к фону, на 
котором он будет виден.

Применяются для того, чтобы сделать провод видимым. Устанавливаются на пересече-
ниях водных путей, автомобильных дорог, в местах миграции птиц и вблизи аэропортов. 
Предотвращают схлестывание проводов. Легко устанавливаются на линии при помощи 
любой стандартной оперативной штанги, например, СТ48. Используются на проводах А, 
АС, ААС, АААС, ACSR и стальных проводах. Маркеры проводов изготовлены из пластмас-
сы, стойкой к атмосферным осадкам и ультрафиолетовому излучению.

Глава 6: 6. ВИЗУАЛЬНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ОБОЗНАЧЕНИЯ ПРЕПЯТСТВИЙ. п.п.:

а) 30 м там, где диаметр маркера равен 60 см, постепенно увеличиваясь вместе с 
диаметром маркера до

Маркеры проводов SP43

6.2.9 Рекомендация. Интервал между двумя последующими маркерами или между 
маркером и опорой должен соответствовать диаметру маркера, но этот интервал ни в 
коем случае не должен превышать:

с) 40 м там, где диаметр маркера равен по крайней мере 130 см. 
Там, где имеется несколько проводов, кабелей и т. п., маркер должен размещаться в 
точке, которая находится не ниже уровня самого высокого провода.

6.2.8 Рекомендация. Маркер, размещаемый на подвесном проводе, кабеле и т. п., 
должен иметь сферическую форму и диаметр не менее 60 см.

Заградительные авиационные шары SP48
Заградительные авиационные шары привлекают внимание к воздушным линиям 
электропередачи, на которых они подвешены. Монтаж легко производить с подъемно-
го транспортного средства. Шар состоит из двух полушарий и монтажной планки, 
которые крепятся к проводам с помощью ответвительного зажима. Заградительные 
шары изготовлены из пластмассы, стойкой к атмосферным осадкам и ультрафиолетово-
му излучению.

6

ВИЗУАЛЬНЫЕ СРЕДСТВА 
ДЛЯ ОБОЗНАЧЕНИЯ 
ПРЕПЯТСТВИЙ

ТИП 

SP48.1

SP48.2

SP48.3

6418677405341

6418677413667

6418677413674

красный-белый

белый

красный

600

600

600

8-20

8-20

8-20

6100

6100

6100

1

1

1

КОД GTIN ЦВЕТ
ВЕРХ/НИЗ

ДИАМЕТР 
ИЗДЕЛИЯ, 
ММ

ДИАМЕТР ТРОСА, 
ММ

КОЛИЧЕСТВО 
В УПАКОВКЕ, 
ШТ.

МАССА, Г

ТИП 

SP43

SP43.1

SP43.3

6418677405303

6418677408205

6418677408229

красный

красный со 
световозвраща-
телями

красный-белый

200

200

200

7-21

7-21

7-21

400

450

450

1

1

1

КОД GTIN ЦВЕТ
ВЕРХ/НИЗ

ДИАМЕТР, 
ММ

ДИАМЕТР 
ПРОВОДА, 
ММ

КОЛИЧЕСТВО 
В УПАКОВКЕ, 
ШТ.

МАССА, 
Г
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МЕТАЛЛОКОНСТРУКЦИИ И ЭЛЕМЕНТЫ 
КРЕПЛЕНИЯ ОПОР
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Инструменты

Компания Ensto предлагает широкий ассортимент инструмента, необходимого для строительства воздушных линий 
с самонесущими изолированными проводниками. Технология монтажа проводников СИП отличается от монтажа 
неизолированных проводников, поэтому для корректного монтажа и последующей надежной эксплуатации ВЛИ 
компания Ensto рекомендует применять нижеперечисленный инструмент.

Ensto предлагает широкий 
ассортимент инструментов для 
монтажа сетей, облегчающих 
монтажные работы. 
Ассортимент включает в себя 
трещоточные, вилочные ключи, 
клинья, раскаточные ролики, 
динамометры и вертлюги. Все 
наши инструменты можно 
найти в нашем каталоге.
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Инструменты
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Инструменты
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Инструменты
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Инструменты



Инструменты
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Поддерживающий зажим для несущего троса в
оболочкеSO69.95
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Перечень изделий снятых 
с производства и их замен
ВНИМАНИЕ! Предлагаемые замены как правило не являются полными аналогами устаревших изделий. 
Обязательно уточняйте технические характеристики.
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